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Revision

;Por qué debemos usar Identificadores persistentes
en el ecosistema cientifico? DOI, ORCID, ROR y RAID

La expansion de la actividad cientifica en
la era digital ha generado importantes retos en la gestion,
identificacién y acceso a la produccién académica. En este
contexto, los identificadores persistentes han surgido como
herramientas fundamentales para garantizar la recupera-
cién, trazabilidad y atribucién inequivoca de publicacio-
nes, personas, instituciones y proyectos de investigacion.
Su desarrollo se alinea con los principios que promueven
la reutilizacién y transparencia de los datos cientificos. El
objetivo de este articulo es dar a conocer estas herramien-
tas de identificacion digital a los pediatras interesados en
la investigacién y publicacion de articulos.

Se describen cuatro identificadores persis-
tentes que abordan necesidades especificas: el DOI (Digital
Object Identifier) para objetos digitales y publicaciones,
el ORCID (Open Researcher and Contributor ID) para la
autoria individual, el ROR (Research Organization Registry)
para instituciones y el emergente RAID (Research Activi-
ty Identifier) para proyectos de investigacién. Su empleo
aporta ventajas como la cita precisa, la integracion automa-
tizada de informacion y la mejora de la visibilidad y segui-
miento de la produccién cientifica. Estos sistemas estan
gestionados por consorcios internacionales y estan siendo
adoptados de manera creciente por editoriales, universi-
dades, repositorios y agencias financiadoras, demostrando
su rentabilidad y utilidad para la comunidad cientifica.

La implantacién y uso extendido de
identificadores persistentes fortalece la interoperabilidad y
la sinergia entre los agentes del ecosistema cientifico. Para
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los profesionales sanitarios, utilizar estos identificadores
favorecera el correcto seguimiento y valoracion de su labor
en el ambito académico y de la investigacion.
Investigadores; Bases de datos factua-
les; Organizacion de la financiacion; Difusion de la informa-
cién; Investigacion/organizacion y administracién; Edicién.

WHY SHOULD WE USE PERSISTENT IDENTIFIERS
IN THE SCIENTIFIC ECOSYSTEM? DOI, ORCID,
ROR, AND RAID

Introduction. The expansion of scientific activity in the
digital era has generated important challenges in the ma-
nagement, identification, and access to academic produc-
tion. In this context, persistent identifiers have emerged as
fundamental tools to guarantee the recovery, traceability,
and unequivocal attribution of publications, people, insti-
tutions, and research projects. Its development is aligned
with principles that promote the reuse and transparency of
scientific data. The aim of this article is to introduce these
digital identification tools to paediatricians interested in
research and publication.

Development. Four persistent identifiers that address
specific needs are described: DOI (Digital Object Iden-
tifier) for digital objects and publications, ORCID (Open
Researcher and Contributor ID) for individual authorship,
ROR (Research Organization Registry) for institutions,
and the emerging RAID (Research Activity Identifier) for
research projects. Its use provides advantages such as
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accurate citation, automated integration of information,
and improved visibility and monitoring of scientific pro-
duction. These systems are managed by international con-
sortia and are increasingly being adopted by publishers,
universities, repositories, and funding agencies, demon-
strating their profitability and usefulness for the scientific
community.

Conclusions. The implementation and widespread use
of persistent identifiers strengthens interoperability and
synergy among the agents of the scientific ecosystem. For
healthcare professionals, using these identifiers will favour
the correct monitoring and assessment of their work in
academic and research fields.

Keywords: Research personnel; Databases, factu-
al; Financing, organized; Information dissemination;
Research/organization & administration; Publishing.

INTRODUCCION

La constante expansion de la actividad cientifica y aca-
démica, multiplicada en las Gltimas décadas con la llegada
de Internet y la era digital, se ha desarrollado de una manera
un tanto anarquica y no exenta de problemas. Publicaciones
con resultados de investigacién, documentos de referencia
0 bases de datos en formato digital pueden cambiar su ubi-
cacion en la Red —dificultando su localizacién- o llegar a
desaparecert’:?, La identificacién inequivoca de la autoria de
publicaciones y de proyectos de investigacion se ve dificulta-
da por la coincidencia de personas con los mismos nombres
y por la inconsistencia en |la manera de escribirlos (con o sin
abreviaturas, uno o dos apellidos, etc.)®. Algo parecido ocu-
rre a la hora de identificar las instituciones que desarrollan o
financian proyectos de investigacién, cuyos nombres pueden
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aparecer de manera inconsistente o traducidos libremente
a otros idiomas®.

Estas limitaciones se hacen ain mas evidentes en un
momento en el que se tiende a exigir que los datos que sus-
tentan los resultados publicados se pongan a disposicién de
la comunidad cientifica para su reutilizacién siguiendo los
principios FAIR: Findable (encontrables), Accessible (acce-
sibles), Interoperable (interoperables) y Reusable (reutiliza-
bles). La consecucion de estos principios se consigue, entre
otras cosas, mediante la asignacion al conjunto de datos de
un identificador persistente, enriquecido con metadatos que
lo describen utilizando formatos y vocabularios estandariza-
dos y faciles de procesar para los sistemas informéaticos®.

Estos principios son compartidos por los distintos iden-
tificadores persistentes, que se han ido desarrollando para
solventar los problemas previamente mencionados. Cada
identificador es un codigo alfanumérico Unico que, dirigido
a la entidad que lo gestiona, es resuelto para mostrar una
pagina con la informacion asociada al identificador. Los iden-
tificadores persistentes mas modernos estan disefiados para
ser interoperables y relacionarse entre ellos. Generalmente
son mantenidos por entidades sin animo de lucro participadas
por editoriales, universidades, bibliotecas, sociedades cien-
tificas y entidades financiadoras de investigacion. El analisis
coste-beneficio muestra que para las instituciones resulta
rentable invertir en su desarrollo®.

El objetivo de este articulo es dar a conocer a los pedia-
tras interesados en la investigacion y publicacién de articu-
los, herramientas de identificacién digital que garanticen la
trazabilidad de su actividad cientifica. Se describen cuatro
identificadores clave (tabla |): uno desarrollado para iden-
tificar publicaciones y diversos tipos de objetos, otro dirigi-
do a personas, un identificador para instituciones y, el mas
reciente de todos, para proyectos de investigacién.

TABLA I. Resumen de los identificadores persistentes descritos en el texto.

Digital Object Identifier DOI

Open Researcher and Contributor ID ORCID
Research Organization Registry ROR
Research Activity Identifier RAID

BOLETIN DE PEDIATRIA

RAE

Publicaciones y objetos https://doi.org/

Personas https://orcid.org/
Instituciones

https://ror.org/

Proyectos https://raid.org/
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Digital Object Identifier (DOI)

Este Identificador Digital de Objeto se puede utilizar para
todo tipo de objetos, digitales o fisicos: muestras, bases de
datos, imagenes, procedimientos, publicaciones, etc. Existe
desde el afio 1998 y fue aprobado como estandar ISO 26324
en 20107,

Cada DOl es un cédigo Unico formado por un prefijo —que
identifica a la editorial o entidad asignadora-y un sufijo
que identifica la obra, separados por una barra diagonal “/".
A este codigo se antepone la direccién doi.org del servicio
de resolucion, por lo que el DOI se puede mostrar como un
enlace web (figura 1).

Los DOI son gestionados por entidades registradoras como
Crossref o DataCite. Cuando una publicacién como el Boletin
de Pediatria utiliza DOI para identificar los articulos que
publica, se compromete a enviar a una de estas agencias
en un formato estandarizado todos los datos y metadatos
asociados (titulo, autoria, palabras clave, resumen, volumen
y paginas, referencias bibliograficas, etc.), y a mantener esa
informacion actualizada en caso de producirse alguna modi-
ficacion. Cada DOl es Unico y, una vez asignado a un conte-
nido, ya no puede ser eliminado de la entidad registradora.
Cuando la direccion del DOI es utilizada como un enlace, el
servidor doi.org la “resuelve” y dirige a la pagina que contiene
toda la informacion del contenido, generalmente en la web
de la publicacién original®.

Algunas ventajas que aporta el uso de DOI en una publi-
cacién son:

¢ |dentificacién unica y permanente: cada publicacion reci-
be un cddigo DOI Unico desde su aceptacion, que no
cambia a lo largo de las fases posteriores (prepublicacion,
version final, correcciones...).

e Citacion precisa: puede ser citada desde el primer
momento de forma inequivoca, antes de tener asignados
numero y paginacion.

¢ Perdurabilidad: garantiza el acceso al contenido a largo
plazo, incluso si cambia su ubicacién en internet.

¢ Interoperabilidad: facilita la integracién con repositorios,
bases de datos y motores de blsqueda, pues los metada-
tos son estandarizados y legibles por maquinas.

¢ Visibilidad y citabilidad: aumentan al hacerse visibles los
articulos y sus referencias bibliogréficas en los servicios
que proporcionan articulos similares y citas recibidas a
las editoriales 0 a bases de datos bibliograficas.

e Calculo de métricas: las publicaciones que utilizan DOI
estan obligadas a incluirlos también en las referencias
bibliogréaficas de sus contenidos. Esto permite automatizar
el recuento de citas y de métricas alternativas como las
menciones en redes sociales.
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Logotipo y estructura de un DOI.

Mas alla de su uso como identificador de articulos en
revistas, es conveniente conocer que también disponemos
de repositorios en los que depositar materiales digitales
(bases de datos, imagenes, comunicaciones, videos, soft-
ware) y disponer de un DOI para ellos. Un ejemplo es Zenodo
(zenodo.org), un repositorio digital abierto de financiacion
europea operado por la Organizacién Europea para la Inves-
tigacion Nuclear (CERN).

Open Researcher and Contributor ID (ORCID)

Este Identificador Abierto de Investigador y Colaborador
fue creado con el objetivo principal de facilitar la identi-
ficacidn inequivoca de las personas que participan en la
produccion cientifica y académica, evitando los problemas
derivados de la ambigiiedad de nombres comunes, cambios
de nombre o apellidos, o una interpretacién errénea de los
mismos durante el proceso de publicacién. El consorcio sin
animo de lucro ORCID se form6 en 2009 a propuesta de
varias editoriales (actualmente lo forman méas de 1000 ins-
tituciones), se lanzo al publico en 2012 y en la actualidad
cuenta con unos 10 millones de registros activos. Es com-
patible con el estandar ISO 27729, también conocido como
International Standard Name Identifier (ISNI)©9,

Un ORCID iD consta de un cédigo tnico de 16 digitos
precedido de la direccidn orcid.org que acttia como resolutor.
El registro es gratuito y, junto al identificador, se ofrece un
perfil en que se puede incluir informacidn relevante: variantes
del nombre y direcciones de email utilizadas previamen-
te, historial profesional, lista de publicaciones (importadas
via DOI u otros sistemas), curriculo académico, proyectos
financiados, etc. Se puede configurar qué datos se muestran
pUblicamente y cuales son de acceso restringido.

La interoperabilidad del ORCID permite asociarlo a
otros identificadores propietarios como ResearcherID o Sco-
pusID19, También se integra con el DOI de manera que, si
una revista incluye el ORCID de los autores dentro de los
metadatos de sus DOI, los perfiles ORCID de dichos autores

VOL. 65 N° 274, 2025



se veran actualizados automaticamente en el momento de
la publicacion del articulo. Otra utilidad del ORCID es la
de servir como identificador para iniciar sesién en servicios
de envio de manuscritos de algunas editoriales, repositorios
(Zenodo) o formularios para solicitar becas de investigacién;
asi, se evita tener que crear desde cero una cuenta de usuario
y se puede rellenar automaticamente parte de la informacién
solicitada. En Espafia, el FECYT permite importar la infor-
macién de publicaciones a partir del ORCID en su editor de
curriculum vitae normalizadoV.

En sus poco mas de 10 afios de vida, el ORCID se estéa
imponiendo como estandar para la identificacion de las
autorias en las publicaciones biomédicas, y cada vez son
mas las editoriales que permiten utilizarlo en el proceso de
envio de manuscritos'112, Por sus numerosas ventajas, s
probable que su uso acabe siendo una exigencia por parte de
agencias de financiacion, entidades académicas o las propias
editoriales. El Boletin de Pediatria ya lo ha incorporado en
su sistema de gestion de manuscritos3),

Por todo ello, es recomendable que todas las personas
que realizan algun tipo de comunicacion cientifica soliciten
ORCID iD y comiencen a emplearlo en todas aquellas acti-
vidades donde se permita su uso.

Research Organization Registry (ROR)

El Registro de Organizacién de Investigacion se puede
considerar el equivalente al ORCID para las instituciones. Fue
lanzado en 2019 por la California Digital Library, Crossref y
DataCite de forma colaborativa®. Actualmente hay mas de
100.000 organizaciones registradas y es el identificador de
afiliacion predeterminado en la mayoria de la infraestructura
académica: por ejemplo, los metadatos DOl de Crossref y
DataCite soportan el campo ROR para instituciones, al igual
que ORCID integra ROR en sus registros de afiliaciones4.

Un ROR consta de una cadena de 9 caracteres alfa-
numeéricos precedidos del dominio ror.org. A diferencia del
ORCID, no es posible obtenerlo de forma inmediata, sino que
debe completarse un formulario de solicitud que se sigue de
un proceso de validacién que dura varias semanas. Pueden
solicitarlo todo tipo de entidades que desarrollan o financian
investigacién (centros sanitarios, universidades, empresas,
agencias gubernamentales, fundaciones, institutos de investi-
gacion, etc.). En cambio, no esta pensado para departamen-
tos dentro de una organizacidn ni para revistas o editoriales.

Los registros ROR incluyen metadatos sobre la organi-
zacién como acrénimos y variantes del nombre, traduccio-
nes oficiales a distintos idiomas (si existen), pagina web,
localizacion y referencias a otros identificadores como el
ISNI (International Standard Name Identifier). Ademaés, se
pueden especificar relaciones existentes con otras entida-
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des con ROR: madre-hija, asociadas o sucesora/predecesora
(figura 2).

El uso de ROR mejora la visibilidad institucional. Al
codificar la afiliacion con ROR en metadatos de publicacio-
nes, repositorios o sistemas de gestién de becas, es posible
rastrear la produccion cientifica de una instituciéon de forma
automatica. Esto facilita la labor a plataformas editoriales,
bases de datos bibliograficas y agencias financiadoras.

Podemos considerar que ROR ya se ha establecido como
el identificador persistente estandar para entidades relacio-
nadas con la investigacion, puesto que otros identificadores
que existian previamente como el Global Research Identifier
Database (GRID) o el Crossref Open Funder Registry 1o consi-
deran su sucesor y se encuentran en proceso de integracion
con ROR. Por ello, es importante que todas las organizaciones
que realizan o financian investigacion —incluyendo hospitales
y centros de salud, servicios de salud, fundaciones y socie-
dades cientificas que conceden becas, etc.— se aseguren de
disponer de un ROR que les permita en el futuro rastrear
eficazmente los resultados de su actividad.

Research Activity Identifier (RAiD)

El ecosistema de identificadores persistentes no estaria
completo sin un Identificador de Actividad de Investigacion
disefiado para proyectos de investigacién, que son el eje
sobre el que se organiza la actividad cientifica. Con ese fin,
desde Australia, el conglomerado Australian Research Data
Commons (ARDC) ha impulsado el desarrollo del RAID, que a
finales de 2022 fue publicado como estandar 1ISO 2352719,
Actualmente se encuentra en sus ultimas fases de desarrollo
y se espera que a finales de 2025 esté listo para su uso
abierto. En Europa su implementacion esta siendo realizada
dentro de la European Open Science Cloud (EOSC), con su
Agencia Registradora Europea localizada en los Paises Bajos.

El RAID ha sido disefiado a partir del DOI, incorporando
los metadatos necesarios para recoger toda la informacién
relacionada con un proyecto de investigacion a lo largo de su
ciclo de vida (personas y organizaciones participantes, fechas
de comienzo y final, financiacién, comunicaciones y publi-
caciones, relaciones con otros proyectos, etc.). Al igual que
el DOI, un RAID se forma mediante un prefijo que identifica
al agente registrador y un sufijo, precedidos en este caso por
el resolutor raid.org.

Una vez extendido su uso, el RAID reduciria sensiblemen-
te la carga burocréatica de los gestores de proyectos, al mini-
mizar la necesidad de enviar una y otra vez la informacion
relacionada con los proyectos de investigacion. A la vez, se
mejoraria la integridad y transparencia de estos proyectos.
También puede ayudar a mejorar la atribucién de todas las
personas que participan en ellos, que actualmente es dificil
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R https://ror.org/00ca2c886

Instituto de Salud Carlos III

ORGANIZATION TYPES

Funder, Nonprofit

OTHER NAMES

Labels

Institute of Health Carlos III (en)
Aliases

Carlos III Health Institute (en)
Acronyms

ISCIII

RELATIONSHIPS

Parent Organizations

Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades
Child Organizations

Agencia de Evaluacion de Tecnologias Sanitarias
Biblioteca Nacional de Ciencias de la Salud
Centro Nacional de Epidemiologia

Centro Nacional de Medicina Tropical

Centro Nacional de Microbiologia

Centro Nacional de Sanidad Ambiental

Centro de Investigacion Biomédica en Red

Centro de Investigacién Biomédica en Red de Salud Mental
Escuela Nacional de Medicina del Trabajo

Escuela Nacional de Sanidad

Museo Nacional de Sanidad

Red de Investigacion en Sida

Red de Laboraterios de Alertas Bioldgicas

Spanish Clinical Research Network

Unidad de Investigaciéon en Salud Digital

Unidades Centrales Cientifico-Técnicas

Unidad Funcional de Investigacion de Enfermedades Cronicas
Instituto de Investigacidn de Enfermedades Raras

Some record data fs not displayed in this view. See JSON view for full record data

Record last modified 2824-12-11. Is there an issue with the data on this record? Suggest a change

LOCATIONS
Madrid (GeoNames ID 3117735), Spain

WEBSITE

https:/www.isciii.es

OTHER IDENTIFIERS

GRID grid.413448.e

ISNI 0000 0000 9314 1427
Crossref Funder ID 501100004587
Wikidata Q5918335

Centro de Investigacién Biomédica en Red Diabetes y Enfermedades Metabdlicas Asociadas

Unidad de Investigacion en cuidados y servicios de salud (Investén-isciii)

Pagina ROR del
Instituto de Salud Carlos IlI.
Se muestran variantes del
nombre y relacién con otras
organizaciones.

de demostrar méas alla de la mencién en publicaciones o en
la memoria de los proyectos. El hecho de que cada proyecto
disponga de una pagina web publica con un formato comdn
incrementaria su visibilidad y proporcionaria una fuente
Unica, actualizada y fiable para exponer la informacién del
proyecto. Las organizaciones tendrian disponibles con mas
facilidad los reportes de resultados y se visibilizaria la cola-
boracién con otras entidades. Los financiadores podrian ver
los resultados e impactos de sus inversiones sin depender
Unicamente de los informes periédicos recibidos.
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CONCLUSIONES

En los Ultimos afios estamos asistiendo al desarrollo e
implantacién de identificadores persistentes para todos los
agentes que forman parte del ecosistema de la investiga-
cion cientifica y académica. La interoperabilidad entre ellos
refuerza su complementariedad y genera un efecto sinérgico.

En el caso del Boletin de Pediatria, desde su reciente
adopcidén de Open Journal Systems como software de gestion
editorial, ya se esta utilizando DOl y ORCID en el proceso de
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publicacién, y se prevé la incorporacién del ROR en préximas
actualizaciones?.

La creciente adopcion de los identificadores persistente
en revistas, repositorios y agencias de ciencia obliga a dejar
de ignorarlos y pasar a considerarlos elementos clave para
el presente y el futuro. Para los profesionales sanitarios,
entender y utilizar estos identificadores implica asegurar que
sus trabajos y contribuciones sean correctamente rastreados
y valorados en el ecosistema cientifico global.
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